11 31001 Nockenwelle ersetzen (M52TU / M54 / M56)

Erforderliche Spezialwerkzeuge:
« 009250
« 112300
« 113240
« 113244
« 113250
« 113260
« 113292
« 114220
« 116150
+ 116180

(gof. Einlass- oder Auslassseite)

Die Einlass- bzw. Auslassnockenwelle kann im Fahrzeug
gewechselt werden.

Achtung!

Bei unsachgemalRer Montage / Demontage ohne

Spezialwerkzeuge besteht die Gefahr einer Vorschadigung
' oder Bruch der Nockenwelle. Zudem kdnnen die Ventile

durch Beruhrung mit dem Kolbenboden verbogen werden.
Arbeitsanweisung, Spezialwerkzeuge und Reihenfolge
unbedingt einhalten.

Ausbau
Der Ausbau der Nockenwellen wird getrennt vom Einbau
@ beschrieben. Die Montagefolge von Aus- und Einbau ist
( unterschiedlich.
VANOS-Verstelleinheit ausbauen.
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Achtung!
Zylinder fur Kettenspannerkolben steht unter Federdruck.

Zylinder fur Kettenspannerkolben l6sen.

Sekundarkettenspanner oben niederdriicken und mit
= Spezialwerkzeug 11 3292  verriegeln.

)
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a R 11 0186

Muttern l6sen, Geberrad (1) abnehmen.

Z

W B R110737

Tellerfeder (2) abnehmen.
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Muttern der Einlassseite I6sen und Wellscheibe (7) abnehmen.

Schrauben I6sen.

Aus- und Einlasskettenrader zusammen mit Kette,
Anlaufscheibe (3) und Zahnwelle (4) abheben.

Hinweis:
Die Zahnwelle (4) ist fir die Aus- und Einlassseite ein

Gleichteil. Gelaufene Zahnwellen geordnet ablegen und nur auf
derselben Seite wieder einbauen.

Zahnwelle (5) mit ZahnhUlse (6) abnehmen.
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Schrauben l6sen. Sekundarkettenspanner abnehmen.

Einschraubbolzen l6sen.

Das Kettenrad (1) nach vorne aus der Steuerkette (2)
ausfadeln.

Hinweis:
Steuerkette bleibt Uber der Auslassnockenwelle liegen.

o riioree
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Ggf. Einschraubbolzen auf der Einlassseite |6sen.
Anlaufscheibe abnehmen.

A1 0747

Geberrad abnehmen.

R11 0748

Achtung!
Diese Schrauben " nicht " 16sen.

Stehbolzen l6sen.
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Spezialwerkzeug 11 2 300 zurlickziehen, bis das
Schwungrad nicht mehr fixiert ist.

Achtung!

Um eine Beschadigung der Ventile bei der Montage der
Nockenwellen auszuschlieen, darf kein Kolben in OT-
Stellung stehen.

Steuerkette hochziehen und auf Spannung halten.

Motor an der Zentralschraube ca. 30° gegen die Drehrichtung
verdrehen.

F11 0755

Achtung!

Der Lagerdeckel 1 der Einlassnockenwelle ist mit
Passhulsen zentriert.

Um das Verkanten der Einlassnockenwelle in der
Lagerleiste zu vermeiden, Muttern I6sen und Lagerdeckel 1
abbauen.

A1l 0749

Spezialwerkzeug 11 3260 auf Zylinderkopf aufsetzen und in
den Zundkerzengewinden der Zylinder 1 und 4 verschrauben.
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Exzenterwelle drehen, Lagerdeckel werden vorgespannt.
Muttern der Lagerdeckel I6sen.

Exzenterwelle entspannen und Spezialwerkzeug 11 3 260
abbauen.

Lagerdeckel abnehmen und geordnet ablegen. Nockenwelle
ausheben.

42 11 057

Hinweis:
Soll anschliel3end der Zylinderkopf abgebaut werden,
Lagerleiste komplett mit TassenstoRel ausbauen.

TassenstoRel mit Spezialwerkzeug 11 3 250 in der
Lagerleiste fixieren.

Lagerleiste komplett mit TassenstdRel ausheben.

Hinweis:

Gelaufene Tassenstolel nur in derselben Tassenbohrung
wiederverwenden.

Lagerstellen der TassenstoRRel auf Verschleil3 (Riefen) prufen.

42 11 085
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Die Lagerleisten sind mit "A" fur die Auslassseite und "E" fur die
Einlassseite gezeichnet.

Zentrierhllsen an den Befestigungsbolzen der Lagerstellen 2
und 7 beachten.

Lagerleisten einbauen.

5011094 H

Einbau

Der Einbau der Nockenwellen wird getrennt vom Ausbau
beschrieben. Die Montagefolge von Aus- und Einbau ist
unterschiedlich.

Hinweis:
Nockenwellen, Lagerstellen und Lagerdeckel,
Anlaufscheiben, alle Verzahnungen der Zahnwellen und
Zahnnaben vor dem Einbau einélen.

Achtung!
Die TassenstdRel dehnen sich ohne Belastung durch die
Nockenwelle aus und benétigen nach dem Einbau einige
Zeit, um sich wieder zusammendriicken zu lassen. Bei
schneller Montagefolge kbnnen auch die "geschlossenen”
Ventile noch gedffnet sein und am Kolben anstehen.
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Folgende Wartezeiten nach dem Einbau der Nockenwelle und
vor dem Zurtickdrehen des Motors in die OT-Stellung einhalten.

- Raumtemperatur (20° C) 4 min
- 10°C...20°C 11 min
- 0°C..10°C 30 min

Steuerkette hochziehen und Auslassnockenwelle einfadein.
Steuerkette auf der Auslassnockenwelle ablegen.

Nockenwellen so einlegen, dass die Nockenspitzen fur Ein- und
Auslassventile am 1. Zylinder zu einander zeigen.

Lagerdeckel aufsetzen.

Hinweis:
Die Lagerdeckel sind von der Auslassseite her lesbar
gekennzeichnet:
Al ... A7 fur die Auslassseite
El ... E7 fur die Einlassseite
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Spezialwerkzeug 11 3260 auf Zylinderkopf aufsetzen und in
den Zundkerzengewinden der Zylinder 1 und 4 verschrauben.

Exzenterwelle drehen, Lagerdeckel werden vorgespannt.
Lagerdeckel festschrauben.

Anziehdrehmoment 11 31 1AZ.

Spezialwerkzeug 11 3260 abbauen.

Achtung!
Zylinderkopf nicht beschadigen.
Ggf. Gabelschlisselkontur nacharbeiten.

Nockenwellen mit Gabelschliissel ausrichten.

Spezialwerkzeug 11 3240 auf Nockenwellen an Zylinder 6
aufsetzen. Nockenwellen so ausrichten, dass das
Spezialwerkzeug 11 3240 spaltfrei auf dem Zylinderkopf
aufliegt.
R11 0734
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11 3 240 Spezialwerkzeug 11 3 244  auf das Spezialwerkzeug
113240 aufsetzen und Uber das Zundkerzengewinde
- fixieren.

Steuerkette hochziehen und auf Spannung halten.

Motor von der 30° vor OT-Stellung in Drehrichtung bis zur OT-
Stellung drehen.

Kurbelwelle mit Spezialwerkzeug 112 300 in Zind-OT-
Stellung fixieren.

Achtung!
Spezialwerkzeug 112 300 vor der Inbetriebnahme des
Motors entfernen.

Nur Automatikgetriebe:
Bilddarstellung ohne Automatikgetriebe.

Achtung!

Bei Motoren mit Automatikgetriebe ist kurz vor der
Absteckbohrung (1) eine grol3e Bohrung (2) die mit der
Absteckbohrung verwechselt werden kann.

Ist, dass Spezialwerkzeug 11 2 300 in der richtigen
Bohrung (1) fixiert, dann last sich der Motor an der
Zentralschraube nicht mehr verdrehen.
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Geberrad auf die Einlassnockenwelle aufsetzen.

Anlaufscheibe aufsetzen und mit Einschraubbolzen festziehen.
Anziehdrehmoment 11 31 11AZ

Kettenrad auf Steuerkette so auffadeln, dass der Pfeil auf dem
Kettenrad zur Trennebene der Zylinderkopf-Oberseite steht.

Spezialwerkzeug 11 4 220 in den Zylinderkopf einsetzen und
die Einstellschraube an die Spannschiene zur Anlage bringen,
aber die Steuerkette noch nicht vorspannen.

Pfeil auf dem Kettenrad zur Trennebene der Zylinderkopf-
Oberseite prufen, ggf. Kettenrad neu positionieren.
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Einschraubbolzen einsetzen und festziehen.
Anziehdrehmoment 11 31 11AZ

Sekundarkettenspanner einbauen.

Zahnhulse (6) aufsetzen und zur Zahnwelle in der Nockenwelle
so ausrichten, dass die Zahnliicken Gibereinander stehen.

Zahnwelle (5) ansetzen.

Den Stift der Zahnwelle (5) in die Zahnllicken der Verzahnung
auf der Nockenwelle und der Zahnhilse (6) flgen.
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Zahnwelle (5) so weit einschieben, bis die Langlocher der
Zahnhiilse (6) zum Gewinde mittig stehen.

Kettenréader in Spezialwerkzeug 11 6 180 einlegen,
Zahnlicke am Einlasskettenrad wie auf der Bilddarstellung
positionieren und Kette auffadeln.

Achtung!

Position der Kettenrader zur Kette beim Abnehmen aus dem
Spezialwerkzeug 116 180 nicht verandern.

Kette mit Kettenradern positioniert aus dem Spezialwerkzeug
116 180 entnehmen und so aufsetzen, dass sich die
Zahnlicken auf der Einlassseite gegeniiberstehen.

Kette mit Kettenradern so ausrichten, dass die Zahnlicken auf
der Einlassseite genau Ubereinander stehen.
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Zahnwelle (4) ansetzen.
Den Stift der Zahnwelle (4) in die Zahnlicken der Verzahnung
auf der Nockenwelle und dem Kettenrad fligen.

Zahnwelle (4) einschieben, bis die Verzahnung noch
ca. 1 mm zusehen ist.

Einbaurichtung der Wellscheibe (7) beachten, die Aufschrift
"FRONT" muss sichtbar sein.

Wellscheibe einsetzen, Muttern von Hand anlegen, aber noch
nicht festziehen.

Schrauben auf der Auslassseite einsetzen, mit ca. 5 Nm
Voranzug zur Anlage bringen und anschlielend wieder eine

halbe Umdrehung lockern.

BMW AG - TIS 25.05.2015 11:45
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Anlaufscheibe (3) aufsetzen.

Einbaurichtung der Tellerfeder (2) beachten, die Aufschrift "F"
muss sichtbar sein.

Hinweis:
Ist die Aufschrift "F" bei einem gelaufenen Motor nicht mehr
sichtbar:

Die Tellerfeder (2) so einbauen, dass der kleine
Auflagedurchmesser der Tellerfeder (2) zum Geberrad zeigt.

Tellerfeder (2) aufsetzen.

Geberrad (1) so aufsetzen, dass der Pfeil auf dem Geberrad
zur Trennebene der Zylinderkopf-Oberseite steht.

Muttern aufsetzen und von Hand anlegen, aber noch nicht
festziehen.

Zahnwelle (5) bis zum Anschlag herausziehen.
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Sekundarkettenspanner oben niederdriicken und
Spezialwerkzeug 11 3292 ausbauen.

Fl

R 11 0186

Spannschiene mit Spezialwerkzeug 11 4 220  durch drehen
der Stellschraube mit Spezialwerkzeug 00 9 250 oder
handelstiblichem Drehmomentschliissel mit 0,7 Nm
vorspannen.

Durch Driicken auf das Geberrad (1) die Tellerfeder leicht
vorspannen und die Muttern von Hand nachziehen.

Achtung!
Muttern nicht festziehen.

Dichtung entfernen.

Passhiilsen (1) auf Beschadigung und richtige Einbaulage
prufen.

Dichtflache sauber und olfrei.
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Achtung!

Das Spezialwerkzeug 11 6 150 nur "ohne Dichtung"
aufbauen.

Verbleibt die Dichtung unter dem Spezialwerkzeug
116 150 , werden die Steuerzeiten der Nockenwelle
"falsch" eingestellt.

Spezialwerkzeug 11 6 150 "ohne Dichtung" aufbauen,
Muttern von Hand anlegen und anschliel3end gleichmaRig
festziehen, bis das Spezialwerkzeug 11 6 150 plan am
Zylinderkopf anliegt.

Schrauben (1) auf der Auslassseite mit ca. 5 Nm Voranzug
zur Anlage bringen.

Muttern (2) auf der Auslassseite und Muttern (3) auf der
Einlassseite mit ca. 5 Nm Voranzug zur Anlage bringen.

Schrauben (1) auf der Auslassseite festziehen.
Anziehdrehmoment 11 31 3AZ
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Muttern (2) auf der Auslassseite und Muttern (3) auf der
Einlassseite festziehen.

Anziehdrehmoment 11 31 11AZ

Spezialwerkzeug 11 2 300 zurlckziehen, bis das
Schwungrad nicht mehr fixiert ist.

Spezialwerkzeug 11 3 244 und Spezialwerkzeug
113240 abbauen.

Motor zweimal in Drehrichtung durchdrehen, bis die
Nockenspitzen der Ein- und Auslassnockenwelle am
1. Zylinder wieder zu einander zeigen.

-
R11 Q777
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Kurbelwelle mit Spezialwerkzeug 112 300 in Zund-OT-
Stellung fixieren.

Achtung!
Motor nicht zurtickdrehen.

Spezialwerkzeug 112 300 vor Inbetriebnahme des
Motors entfernen.

Spezialwerkzeug 11 3240 auf die Nockenwellen aufsetzen.

R11 0734

Hinweis:

Die Steuerzeiten sind korrekt eingestellt, wenn das
Spezialwerkzeug 11 3 240 spaltfrei auf dem Zylinderkopf
aufliegt oder bis zu 1 mm zur Einlassseite hochsteht.

Wenn das Spezialwerkzeug 11 3240 zur Auslassseite hoch
steht, missen die Steuerzeiten neu eingestellt werden.

L%
i 0 |Ft1‘l

1
0735

Spezialwerkzeug 11 6 150 abbauen.
VANOS-Verstelleinheit einbauen.
Motor komplettieren.

R11 0774
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